Rl

Handbuch

LockIn-Thermographie Modul TLIM

b
. T - >
% ) S e

rE W
{
A ;.
4
Ty %';

'\g'.‘ L




I.I.IIII Winterthurlnstruments

noncontact and nondestructive testing of coatings

Technoparkstrasse 2
8406 Winterthur
Schweiz

Mai 2015

Der Inhalt dieses Dokuments ist urheberrechtlich geschiitzt. Inhalte dirfen nur mit schriftlicher Genehmigung von Win-
terthur Instruments kopiert, verandert, veroffentlicht, versendet, ibertragen oder in sonstiger Form fiir eigene Zwecke
oder die Zwecke Dritter genutzt werden. Bei allenfalls genannten Produkt- und Firmennamen kann es sich um eingetragene
Warenzeichen oder Marken handeln.

© 2015 Winterthur Instruments AG



Handbuch TLIM

Inhaltsverzeichnis
3 Y 1 F= 1= o o T=TT TR 5
1.1 Informationen zu dieser ANIQItUNG......c....cereeniiiieeeiirreeccerrrereereree s e enes e s senasesssenessssnennnes 5
1.2  Aufbau der ANIEItUNG .......eeeee e cr e e s rree e reeen s s s e sa s s s ennsssssenasssssenassssnennnes 5
1.3  Haftungsbeschrankung ........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininessnseeisssesssssesssssssesssssssensses 5
1.4 UrhebersChutz.........cceeuuiiiiiiiiiiinenniiiiiiiiinineneiinissssssiiissssssssiiiiessssssssssmssssses 6
1.5 GarantiebesStimmMUNGEN ......ccuu i rreecerreee e s reen e reean s reeassssrennsssssennsssssenassssnennnes 6
ST I T=Y =T U4 - T - 6
P Y 1ol o 1T o 4 U=Y | Ay ON 7
2.1  Verantwortung des Betreibers..........cceeiiiieeeiiiiiceciireeercssrececs s renees s renesesssenessssrenessssnennnes 7
2.2 PersonalanforderUngen ........ccccieeiiieeiiieeerenniiennerenneerenierenserensessnsessnssesasssssssessnssssnsesenssenes 7
2.3 BestimmungsgemaRe VerwendUNE........cciveeeiiiieeeciiiececiireneeeseensneesrenssesssenssesssenssssssennnes 7
2.4 NichtbestimmungsgemaRe Verwendung.......cccceeeciireeeeiireneciirenencesrensseessensseessenssssssensnes 8
2.5 SicherheitShinWeise........oouiiireiiiiiiiiiiinin s 8
2.5.1  Erklarung der WarnsymbOIE ..........ueeiiiiiiieiee ettt et e e e aree e et e e e 8
2.5.2 Verwendete Warnsymbole.........cuuiii it 9
2.6 Produktsicherhe@it..........ccooiimirmeiiiiiiiiiiiiinnrrrrs s 9
2.6.1 Integrierte Sicherh@itSElEMENTE.......cccuvii i e 10
2 I =Tl o T T o] o TN 0 T 1 =T o T 11
3.1 BetriebshediNGUNEEN ... ittt rreeerene e reenereaseernsesensseresssrensesensessnsesensnnas 11
3 Y o 1= 41 {11 1 4 (o] 1T OIS 11
3.3 SystemanforderUNGeN ... i iieeeciiieieciireceeerreeeeesrenenesrenesessrennsesssensssssrennssssrennssnsnennnes 11
4  Funktionsbeschreibung ...ttt rse e e s e s ene e seasasennsanes 12
4.1  Ubersicht GIDer TLIM ....cccvueireineiticisiecsnestssetsssesssest s s ss st sssse st ssessssssssssnssnes 12
4.2  FunktionsbesSChreibUNG.......cccceu it e e s rrae e e s eea s e s s ennsseseennssessennnnanns 13
4.3 Beispiel €ines MeSSresUItats ....c.cccceeeieiiteeiiteniireerereeetrnnereesteresseressersassssasessnssesssssssssesanns 14
5 Anschluss und Inbetriebnahme. ........cc. i 15
0 A 1 13 - 1| -1 o T PPN 15
5.2 SoftwareeinstelluUNGen.......... o eeeeiiiiiccrreccrreieeereence s eeea e e seea s e e senasssssenassssssnnsanssennnes 16
5.2.1  LOCKIN-EINSTEIUNGEN ...ttt e s re e e e et e e e e sbte e e s sbeneeeeanes 16
5.2.2  MeESSEINSTEHUNGEN ...ooieeeiiee ettt ettt e e e et e e e e et e e e e ebteeeesbeeeeeensaeaeeanes 17
Lo T = 1= To [ 1= TU o =PSRN 17
5.3  SOftWare-HauptfenSter....c.ccccceerieiiiiiiienierenieteeereaneetnseeresnerenserensersasessasessnssessnsssensessnsans 18
5.3.1  IMEASUIEIMENT ...eeeiiiiiieeeeeet ettt e e e e e ettt e e e e e e e st bt e e e e e e s e s anbeeeeeaeeseasnnreneeaaeesannnn 18
5.3.2  LIVEVIBW ittt ettt ettt e e e ettt e e e e e e e bbbt e e e e e e e e e b e re e e e e e e e e e nnrrreeeeeeeeaaan 18
LT T8 T V2 Y ] L U e 1SR PURRRN 18
T T S o o - T D PP PP PPPPUPPN 19
5.4 Analyseschaltflichen und Bedienknopfe ........ccccueiirieiiiiieiiiriccerreeccereceecereeeee e e enenes 19
5.5 Auswerten der Messdaten.......cccceeeiiiiiiiiinmeiiiiiiiiiniieniiisssss.. 19
5.6 Einstellen der Farbskala.........ccccuiiiiiiiniiiiiiiniiiiiiiniiisessssessees 20

3/23



Handbuch TLIM

L A | (=TT =T VT4 T 01 = T = o S 20
5.8 Speichern, Offnen und Exportieren der Messdaten............ccceeeeerierecieeesenecssessnessenesanenns 20
6 WaArtUNg / SEIVICE ...cceeeieiiieieeiieicccccesesesssseesssesesssssssesesssessesssseseseseeesseseeseseneaseanensennanens 21
L0 R V1 F= =T 4 0 =1 T 21
72 o ] V1 o - 2N 22
7.1 AlIZEMEINES ...cceeeeiiieeeeciireieeiireneeerreaeseesrenasessrenssssseensssssrensssssrensssssrensssssrennssssrennssssnennnns 22
8 Transport, Verpackung, Lagerung.......ciceuuiiiiienniiiinenniiiiinssiinieensinimenssimssssssmsesssns 23
8.1 TransportinSPektion .......ccccciiiiieiiiiiiniiiiiieiiiiieeiiiieseieiieseissiessssssiesssssssessssssssnssssssansnss 23
3 I VY 4 o T 1] LUV 23
T8 T 1= - = U o - N 23

4/23



Handbuch TLIM

1 Allgemeines

1.1 Informationen zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt TLIM und sein Zubehor und liefert alle Informationen, die fiir eine sichere
Anwendung und Wartung notwendig sind.

Bevor das Gerat installiert und in Betrieb genommen wird, muss diese Anleitung sorgfaltig gelesen
werden, insbesondere die Informationen zur Sicherheit in Kapitel 2. Die Anleitung muss in unmittel-
barer Nahe des Gerates aufbewahrt werden, so dass sie jederzeit zu Rate gezogen werden kann.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsatzlichen Verstandnis und kdnnen von der
tatsachlichen Ausfiihrung des Produkts abweichen.

1.2 Aufbau der Anleitung

Absatze, die mit ANMERKUNG eingeleitet werden, beinhalten niitzliche Informationen fir die Arbeit
mit dem Gerat, der Software oder entsprechendem Zubehér. ANMERKUNGen weisen nicht auf mog-
liche Gefahren oder Schaden hin (siehe folgendes Beispiel):

ANMERKUNG
Niitzliche Tipps zur einfachen Bedienung des Gerdtes/der Software.

1.3 Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Beriicksichtigung der geltenden Nor-
men und Vorschriften, des Stands der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfah-
rungen zusammengestellt.
Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fiir Schaden aufgrund:

e Nichtbeachtung der Anleitung

e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung

e Einsatz von nicht ausgebildetem Personal

e Eigenmachtiger Umbauten

e Technischer Veranderungen

e Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile
Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, der Inanspruchnahme zusatzlicher Be-
stelloptionen oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den hier beschriebenen Er-
l[duterungen und Darstellungen abweichen.
Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen, die Allgemeinen Geschaftsbedingungen
sowie die Lieferbedingungen des Herstellers und die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giiltigen
gesetzlichen Regelungen.

5/23



Handbuch TLIM

1.4 Urheberschutz

Ohne das vorherige schriftliche Einverstandnis der Winterthur Instruments AG dirfen keine techni-
schen Veranderungen am Gerat vorgenommen werden. Unautorisierte Veranderungen kénnen die
Geratesicherheit beeintrachtigen oder zu Unfallen flihren.

Die Anleitung ist urheberrechtlich geschitzt. Informationen daraus diirfen nicht reproduziert, in Um-
lauf gebracht, flir wettbewerbszwecke verwendet oder an Dritte weitergegeben werden. Die Herstel-
lung jeglicher Komponenten mit Hilfe dieser Anleitung ohne vorherige schriftliche Einverstandniser-
klarung des Herstellers ist ebenfalls untersagt.

1.5 Garantiebestimmungen

Die Garantiebestimmungen sind in den Allgemeinen Geschaftsbedingungen des Herstellers enthal-
ten.
Die Software ist auf dem eingebauten Rechner vorinstalliert. Jede Systemanderung und Fremdbeein-
flussung des Rechners wie z.B.

e |Installation von weiterer Software

e Software-Updates

e Verbindung mit externen Gerdten und/oder einem Netzwerk
kénnen die TLIM-Software beeinflussen oder sogar zerstéren und sind deshalb untersagt. Die Ge-
wahrleistung flir TLIM betragt 1 Jahr ab Lieferung! Winterthur Instruments AG Gbernimmt keine Ver-
antwortung fiir Datenverlust auf dem Rechner!

1.6 Lieferumfang

Im Lieferumfang von TLIM enthalten:
e Halogenscheinwerfer mit Stativ
e 1 Netzkabel
e 1 Netzkabel fiir Scheinwerfer
e Handbuch
e CFK-Musterproben
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2 Sicherheit

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber alle wichtigen Sicherheitsaspekte fiir einen optimalen
Schutz des Personals sowie fiir den sicheren und stérungsfreien Betrieb.

2.1 Verantwortung des Betreibers

Das Produkt wird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber des Produkts unterliegt daher
den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit. Neben den Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung
missen die flr den Einsatzbereich des Produkts giiltigen lokalen Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und
Umweltschutzvorschriften eingehalten werden. Der Betreiber ist verantwortlich fiir den einwand-
freien Zustand des Geréates. Dies beinhaltet Wartung, Service und Reparaturarbeiten, die terminge-
recht von autorisiertem Servicepersonal durchgefiihrt werden.

Der Betreiber ist dafuir verantwortlich, sein Personal ausreichend zu schulen. Der Betreiber muss den
Hersteller unverziiglich tber sicherheitsrelevante Vorkommnisse im Umgang mit dem Gerat und des
Geratezubehors informieren. Vorkommnisse kénnen an die E-Mail Adresse gemeldet werden:

info@winterthurinstruments.ch

2.2 Personalanforderungen

UnsachgemaRer Umgang mit dem Produkt kann zu erheblichem Personen- und Sachschaden fuhren.
Alle Tatigkeiten nur durch dafir qualifiziertes Personal durchfiihren lassen. Fachpersonal ist aufgrund
seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie Kenntnis der einschlagigen Bestim-
mungen in der Lage, die ihm Ubertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren selbsts-
tandig zu erkennen und zu vermeiden.

Als Personal sind nur Personen zugelassen, von denen zu erwarten ist, dass sie ihre Arbeit zuverlassig
ausfuihren. Personen, deren Reaktionsfahigkeit beeinflusst ist, z. B. durch Drogen, Alkohol oder Me-
dikamente, sind nicht zugelassen. Bei der Personalauswahl die am Einsatzort geltenden alters- und
berufsspezifischen Vorschriften beachten. Unbefugte Personen, die die hier beschriebenen Anforde-
rungen nicht erfillen, kennen die Gefahren im Arbeitsbereich nicht.

e Unbefugte Personen vom Arbeitsbereich fernhalten.
¢ Im Zweifelsfall Personen ansprechen und sie aus dem Arbeitsbereich weisen.
e Die Arbeiten unterbrechen, solange sich Unbefugte im Arbeitsbereich aufhalten

2.3 Bestimmungsgemalle Verwendung

Das TLIM dient zur flachigen Untersuchung von Oberflachen. Er spiirt dabei Materialfehler und De-
fekte ortsaugelost auf. Das Produkt darf nur durch unterwiesenes Fachpersonal bedient und gerei-
nigt werden. Zur bestimmungsgemalRen Verwendung gehort auch die Einhaltung aller Angaben in
dieser Anleitung.
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2.4 Nichtbestimmungsgemalle Verwendung

Jede Uber die bestimmungsgemalie Verwendung hinausgehende oder andersartige Benutzung von
TLIM gilt als Fehlgebrauch und kann zu gefahrlichen Situationen fihren. Anspriiche jeglicher Art we-
gen Schaden aufgrund nicht bestimmungsgemaler Verwendung sind ausgeschlossen.
1. TLIM darf nicht in Umgebungen betrieben werden, in denen Flissigkeiten in das Gerat ein-

treten kdnnen.

Es durfen keine Gegenstdnde in TLIM eingefiihrt werden.

TLIM darf nicht gedffnet werden. Dies gilt auch wenn TLIM nicht mit dem Stromnetz verbun-

den ist. Wird TLIM geoffnet, entfallt die Garantie und jegliche Haftung wird abgelehnt.
Technischer Support: +41 (0) 52 212 02 77, info@winterthurinstruments.ch.

2.5 Sicherheitshinweise

2.5.1 Erkldrung der Warnsymbole

GEFAHR, WARNUNG, ACHTUNG und HINWEIS sind standardisierte Signalwérter zur Einordnung der
Schwere der Verletzungsgefahr oder der Gefahr fiir Sachschaden. Alle Signalworter, die mit Verlet-
zungsgefahr zusammenhangen, werden durch ein Warnsymbol erganzt.

Fir Ihre Sicherheit ist es wichtig, die untenstehende Tabelle mit den verschiedenen Signalwoértern
vollstandig gelesen und verstanden zu haben.

Zeichen | Signalwort | Erklarung Risikostufe
GEFAHR Bezeichnet eine gefihrliche Situation, die, wenn sie gooo
ﬁ nicht vermieden wird, zu Tode oder zu schweren Ver-
A letzungen fiihrt.
WIN:AN[BIN[e | Bezeichnet eine Situation, die, wenn sie goo
.ﬁ nicht vermieden wird, zu Tode oder zu schweren Ver-
letzungen fiihren kann.
ACHTUNG Bezeichnet eine gefihrliche Situation, die, wenn sie ao
ﬁ nicht vermieden wird, zu mittelschweren oder leichten
A Verletzungen fihren kann.
HINWEIS Bezeichnet einen moglichen Sachschaden.

Zusatzliche Sicherheitssymbole befinden sich auf einem dreieckigen Schild links vom Signalwort und dem zu-
satzlichen Text (siehe Beispiel unten).
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Zusatzlicher Text, der die Gefahrenquelle beschreibt (z.B. Explosion). Grund fir die Gefahr,
wenn nicht verhindert (z.B. Tod).

1. Liste der Massnahmen, um die hier beschriebenen Gefahren oder gefahrlichen Situationen
zu beschreiben.

2.5.2 Verwendete Warnsymbole

Die Referenzliste unten enthalt alle verwendeten Sicherheitssymbole und ihre Bedeutung. Die Symbole kénnen
sich in dieser Bedienungsanleitung oder auf dem Gerat befinden.

Symbol Bedeutung

Allgemeine Gefdhrdung

Gerateschaden

> >

Elektrische Gefahrdung

2.6 Produktsicherheit

Das Gerat wurde nach der neuesten Technologie entwickelt und gebaut. Trotzdem kénnen bei un-
sachgemasser oder nicht bestimmungsgemasser Verwendung Risiken vom Gerat ausgehen.

Winterthur Instruments hat folgende Restrisiken festgestellt, die vom Gerat ausgehen kdnnen:

e Das Gerat wird von nicht ausreichend geschultem Personal betrieben.
e Das Gerat wird nicht gemass seiner bestimmungsgemassen Verwendung betrieben.

Entsprechende Warnhinweise in dieser Anleitung machen den Anwender auf diese Restrisiken auf-
merksam.
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Allgemeine Risiken

Die folgenden Sicherheitshinweise beziehen sich auf allgemeine Risiken, die bei der Handhabung des
Gerates entstehen konnen. Alle aufgelisteten Gegenmassnahmen sind vom Betreiber zu treffen, um
das Risiko moglichst klein zu halten.

Immer wenn Handlungen oder Situationen in dieser Anleitung beschrieben werden, die zu situati-
onsbedingen Risiken fihren kénnen, werden zusatzliche Warnhinweise verwendet.

Pulsierende Lichtintensitdt vom Scheinwerfer. Direkter Sichtkontakt kann zu Sehstoérungen
flhren.

ACHTUNG
A\

Niemals direkt in die Lichtquelle schauen.

2.6.1 Integrierte Sicherheitselemente

Als Uberspannungsschutz dient eine integrierte T5A/250V-Schmelzsicherung.
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3 Technische Daten

3.1 Betriebsbedingungen

e Umgebungstemperatur: 5°C - 50°C
e Luftfeuchtigkeit: < 70%

3.2 Spezifikationen

Netzanschluss: C-13

Nennspannung: 100 - 250 VAC, 50 - 60 Hz
Sicherung: T5A

Leistungsaufnahme: max. 1000 W

Abmessung (L x B x H) 18 x10.5x 5.5 cm
Gewicht: 0.9 kg

Gehausematerial: Aluminium eloxiert

3.3 Systemanforderungen

Betriebssystem: Windows 7 bis hin zu Windows 8, 32 oder 64 Bit, Java 7, 64 Bit
Prozessor: 2.4 GHz

Arbeitsspeicher: 2 GB

Verflgbarer Festplattenspeicher: 100 MB

ANMERKUNG
Siehe auch die Systemanforderungen der Optris-Kamera.
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4 Funktionsbeschreibung

4.1 Ubersicht iiber TLIM

@ POWER IN 100 - 250 VAC / 50 - 60 Hz @

=)

r.r'J lr-‘;J

CE€ = ©

-

= —

E B ——

F

FUSE TBA/125Y TSA/250V
(© ©)

Abbildung 1: TLIM - Eingangsseite - links im Bild: Sicherung (Fuse): T5A, Netzanschluss (Power In), rechts im Bild: Ein -
/Aus-Schalter

4 R
©WER©UTO©©-25©VAC/5©-6©HZ O @
W ' ‘ TRIGGER [N
7N
( @ )
N~
©
MAX. 1000 W
© ©

POWER-OUT — 2 Anschliisse fiir Scheinwerfer Anschluss fir Optris-Kamera

Abbildung 2: TLIM — Ausgangsseite — links im Bild: geregelter Leistungsausgang fiir Anregungsquellen (Power Out), rechts
im Bild: Anschluss fiir Optris-Mikrobolometerkamera (Camera) und Option (in Vorbereitung) fiir die automatisierte Aus-
I6sung von Messungen, beispielsweise durch einen Sensor in einer Produktionsanlage (Trigger In)
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4.2 Funktionsbeschreibung

TLIM arbeitet nach dem Verfahren der aktiv-angeregten Thermografie, einem zerstérungsfreien,
bildgebenden Prifverfahren. Das Objekt wird dabei periodisch mit dem sichtbaren, rechteckformig
modulierten Licht einer Halogenlampe erwarmt, wodurch eine Warmewelle erzeugt wird, die das
Messobjekt durchdringt. Die Warmewelle wird von thermischen Hindernissen, wie Materialein-
schliissen, Delaminationen oder Dickeschankungen des Messsobjekts beeinflusst. Diese thermischen
Hindernisse beeinflussen die Temperaturdynamik auf der Oberflache des Messobjekts, welche mit
einer Infrarotkamera bildgebend erfasst. Die von der Infrarotkamera erfassten Daten werden in der
Software in ein Amplituden- und ein Phasen-Bild umgerechnet.

Im Gegensatz zur Amplitude ist die Phasenverschiebung des modulierten Warmetransportes weitge-
hend unabhangig von Inhomogenitdten der Beleuchtung, dem optischen Absorptions- sowie dem
infraroten Emissionsvermogen. Sie hat auBerdem annahernd eine doppelt so grol3e Tiefenreichweite
wie die Amplitude.

Der praxisrelevante Vorteil des Phasenbildes liegt folglich darin, dass nur die thermischen Strukturen
von Grenzflachen oder Defekten abgebildet und somit Riickschliisse auf die Defekttiefe getroffen
werden kdnnen, da der Phasenwinkel vom Laufweg der thermischen Welle abhdngt. Die Tiefen-
reichweite ist dabei Gber die Modulationsfrequenz einstellbar und von dem zu untersuchenden Ma-
terial bzw. von dessen thermischen Eigenschaften abhangig- je niedriger die Modulationsfrequenz
gewahlt wird, desto hoher ist die ,,thermische Eindringtiefe”. Diese Frequenzabhangigkeit ermoglicht
eine tiefenaufgeldste Detektion von verborgenen bzw. unterhalb der Probenoberflache liegenden
thermischen Strukturen.

Formel fiir die Phasenverschiebung:  A¢ = 2m- %= 2m -f - At
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4.3 Beispiel eines Messresultats

Abbildung 3 zeigt das Resultat einer TLIM-Messung an einem lackierten Testblech mit Ritz nach ei-
nem Korrosionsversuch. Die Korrosion bewirkt eine seitlich vom Ritz ausgehende Enthaftung der
Lackschicht. Die enthafteten Stellen entlang dem Ritz sind in Abbildung 3 erkennbar.

l{ ‘l‘ n( ' !

Abbildung 3: Beispiel eines Messresultats — links: Foto des Testblechs, mitte: Amplitudenbild des Testblechs,
rechts: Phasenbild des Testblechs

Das Original-Testblech ist links im Bild zu sehen, im Amplitudenbild und Phasenbild ist die vom Ritz
ausgehende Enthaftung erkennbar.
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5 Anschluss und Inbetriebnahme

ANMERKUNG

Das Gerdit beim Auspacken auf Beschddigungen priifen. Wenn nétig, unverziiglich einen Statusreport
verfassen, um das Transportunternehmen/den Spediteur zu informieren. Bitte bewahren Sie die Orig-
inalverpackung fiir zukiinftige Verwendung auf.

5.1 Installation

e Gerat auf eine saubere, stabile, ebene und horizontale Oberflache stellen. Maximale Gerate-
abmessungen, Gewicht und Betriebsbedingungen beachten, wie in Kapitel 3.1 beschrieben.

o Keine Gegenstdnde auf oder unter dem Gerat platzieren.

e Das Gerat muss mit einem Abstand von mindestens 20 cm zum nachsten Gegenstand oder
einer Wand platziert werden, um ausreichende Kiihlung zu gewahrleisten.

e Netzkabel an TLIM anschliessen.

e Scheinwerfer an TLIM anschliessen.

e Kamera (mit Rechner verbunden) an TLIM anschliessen.

Gefahr eines elektrischen Stromschlags. Schwere Verletzungen oder Tod kénnen die Folge sein.

Vor der Verwendung auf korrekte Erdung liberprifen. Defekte Kabel sofort austauschen.

ANMERKUNG
Um bei einem Notfall das Gerdt sofort vom Netz trennen zu kénnen, darf der Netzkabelanschluss
niemals blockiert sein.
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5.2 Softwareeinstellungen

Die Softwareeinstellungen kénnen lber das Men Settings im gleichnamigen Fenster vorgenommen

werden. Sie gliedern sich in Lockin- und Messeinstellungen.

Settings
Lockln Settings
Frequency (Hz) 0.2000
Mo. of Periods 10

Measurement Settings
Dutycycle (0-1) 050

Distance {m) 032

5.2.1 Lockin-Einstellungen

Parameter typische  Standard
Werte

Frequency 0.1-2 1

(Frequenz)

No. of 5-20 10
Periods

(Anzahl

Perioden)

Einheit

Hz

Beschreibung

Mit der Frequenz der Anregung wird die Eindringtiefe der
Warmewelle bestimmt. Je tiefer die zu untersuchenden Ef-
fekte unter der Oberfldche liegen, umso tiefer sollte die Fre-
guenz gewahlt werden. Typische Eindringtiefen fir vernetzte
Pulverlacke: 0.18 mm bei 2 Hz, 0.25 mm bei 1 Hz, 0.36 mm
bei 0.5 Hz.

Die Anzahl Perioden bestimmt die Messdauer (Messdauer in
Sekunden = Anzahl Perioden / Frequenz). Je h6her die Anzahl
der Perioden ist, desto besser ist das Signal/Rausch-
Verhaltnis.
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5.2.2 Messeinstellungen

Parameter typische Standard
Werte

Duty cycle (Dauer 0.1-0.9 0.5

der Anregung in-

nerhalb einer Peri-

ode)

Distance to sample  0.2-0.32 0.32
(Abstand Kamera
zur Probe)

5.2.3 Bedienung

Einheit

Beschreibung

Verhaltnis von Ein- und Aus-Zeitdauer der Anre-
gung. Je grésser der Wert, desto hoher ist die
Erwdarmung der Oberflache. Die Temperaturbe-
lastung der Probe kann mit diesem Parameter so
gering wie moglich gehalten werden.

Abstand zwischen der Infrarot-Kamera und dem
zu untersuchenden Objekt. Die Angabe des Ab-
stands ist erforderlich, falls im Bild Distanzmes-
sungen durchgefiihrt werden sollen. Die Tempe-
raturbelastung der Probe kann mit diesem Para-
meter so gering wie moglich gehalten werden.

In diesem Kapitel wird der Routinebetrieb von TLIM beschrieben.

ziehen.

Risiko von Geradteschaden. Das Ziehen des Netzsteckers und der beiden POWER OUT-Stecker
wahrend einer Messung kann zu Gerateschaden fihren.

£\

Niemals den Netzstecker oder einen der beiden POWER OUT-Stecker wahrend einer Messung

o vk w

TLIM Uber den Hauptschalter einschalten.

Software TLIM auf der Workstation starten. Beim Start der Software wird zunachst die Kommu-
nikationsschnittstelle mit der Infrarot-Kamera initialisiert und danach die Infrarot-Kamera kalib-
riert (Dauer ca. 15 Sekunden). Nach der Kalibrierung wird das Live-Bild der Infrarot-Kamera an-
gezeigt und die Software ist betriebsbereit.

Probe positionieren und Messdistanz anpassen.

Infrarot-Kamera Uber den Liveview scharf stellen.

Messeinstellungen Gberpriifen und gegebenenfalls anpassen.

Messung mittels Start-Schaltflache ausldsen. Eine laufende Messung kann durch Klicken der
Cancel-Schaltflache abgebrochen werden.

Auswerten der Messdaten und gegebenenfalls Messdaten abspeichern.
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5.3 Software-Hauptfenster

Wenn die TLIM-Software gestartet wird, 6ffnet sich das Hauptfenster.

" Tracer Lock-In Modul v1.2 - oIl

File  Settings

Measurement Amplitude 170K
Wed Oct 29 15:01:44 2014

Frequency : 0.2 Hz

No. of Periods : 10 +g
Emissivity : 1
Distance to Sample : 0.32 m =
Dutycycle : 0.5
— 2
Start | Cancel
Liveview 395C

5.3.1 Measurement

Unter Measurement ist das Datum und die Uhrzeit der aktuellen Messung aufgefiihrt. Darunter sind
die spezifischen Einstellungen flir die Messung gelistet. Diese Parameter konnen unter dem Meni
Settings definiert werden (siehe Kapitel 5.2).

5.3.2 Liveview

Das Livebild wird direkt von der Kamera empfangen. Die Zahlenwerte der Kamera sind in Falschfar-
ben dargestellt, wobei helle Farben (gelb) als warm und dunkle Farben (blau) als kalt zu interpretie-
ren sind. An der Skala rechts neben dem Livebild werden die Minimal- und Maximal-
Temperaturwerte dargestellt. Uber die beiden Slider kann die Farbskala angepasst werden.

5.3.3 Amplitude

Das Amplitudenbild erscheint sobald eine Periode einer Messung durchgelaufen ist.
Die Slider funktionieren so, wie beim Livebild.
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5.3.4 Phase

Das Phasenbild erscheint sobald eine Periode einer Messung durchgelaufen ist.
Die Slider funktionieren so, wie bei Liveview.

5.4 Analyseschaltflichen und Bedienknopfe
Zur Bedienung der Software stehen folgende Analyseschaltflaichen und Bedienkndpfe zur Verfligung:

Analyseschaltflachen:

=N Scale Rectangle Optimale Anpassung der Farbskala auf einen
ausgewahlten Bereich (siehe Kap. 5.6)

= Show Amplitude and Phase Numerischen Wert fir Amplitude, Phase und
Temperatur im entsprechenden Bild pro Pixel
anzeigen (siehe Kap. 5.5)

= Distance Measurement Vermessung eines Artefakts auf Live- Amplitu-
den- oder Phasenbild (siehe Kap. 5.7)

3 Snapshot of the IR Image Livebild kann daraufhin als BMP-oder CSV-Datei

exportiert werden (siehe Kap. 6.6)

Bedienknopfe:

Start Messung starten/abbrechen Die Messung (modulierter Lichtimpuls)
/ wird durch Klicken von Start gestartet und
Cancel mit einem Fortschrittsbalken visualisiert.

Sie kann durch Klicken von Cancel abge-
brochen werden. Am Ende stehen alle
Bilder zur Verfligung

5.5 Auswerten der Messdaten

Das Resultat der Messung sind die Amplituden-, Phasen- Real- und Imaginarbilder, die schon wah-
rend der Messung in Echtzeit dargestellt werden. Das Amplitudenbild stellt die Temperaturamplitu-
de und das Phasenbild die Verzogerung der Warmewelle auf der Probenoberflache dar. Beispielswei-
se ergibt sich liber einer enthafteten Stelle aufgrund der Stauung der Warme im Lack eine grossere
Temperaturamplitude und eine Verzogerung der Warmewelle gegenliber dem Warmeverlauf an
einer gut haftenden Stelle. Enthaftung kann meist gut in beiden Bildern erkannt werden. Im Amplitu-
denbild sind auch Unterschiede in der Absorptionseigenschaft der Oberfldache sichtbar (z.B. Beschrif-
tungen auf der Probe), die im Phasenbild nicht oder nur schwach auftreten.

Durch Anwahlen der Show Amplitude and Phase -Schaltflache kann mit der Maus der numerische
Wert fur Amplitude, Phase und Temperatur im entsprechenden Bild pro Pixel abgefragt werden.

Das Liveview der Infrarotkamera kann mit der Snapshot of the IR Image-Schaltflache als BMP-Grafik
abgespeichert werden.
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5.6 Einstellen der Farbskala

Die Farbskala der Bilder wird automatisch auf den Bereich der Messwerte angepasst. Es gibt zwei
Moglichkeiten, die Farbskala manuell zu verandern:

1. Mit den beiden Schiebereglern rechts vom Bild kdnnen untere und obere Grenzwerte des
Messwerts zur Anzeige eingestellt werden.

2. Durch Anwahlen der Scale Rectangle-Schaltflache kann mit der Maus in den Bildern ein Rah-
men eingezeichnet werden. Die Farbskala der Bilder wird danach automatisch eingestellt um
alle Informationen in diesem Rahmen optimal anzuzeigen. Der Rahmen kann durch Halten
der linken Maustaste (iber das Bild geschoben werden um gezielt Bereiche von Interesse im
Bild zu untersuchen. Mit einem Klick der rechten Maustaste auf den Rahmen wird dieser ge-
[6scht, und es kann ein neuer Rahmen eingezeichnet werden.

5.7 Messen von Distanzen

Durch Anwahlen der Distance Measurement-Schaltflache kénnen in allen Bildern Objekte vermessen
werden, indem mit der Maus Linien entlang des Objekts gezeichnet werden. Die Lange der Linien
wird in Millimeter angezeigt. Um diese Funktion zu verwenden muss der Abstand zwischen Linse und
der zu prifenden Oberflache korrekt eingestellt sein.

5.8 Speichern, Offnen und Exportieren der Messdaten
Im Men ,File” gibt es zwei Mdglichkeiten zur Speicherung der Messdaten:

Uber ,Save As...“ kann die gesamte Messung (Messeinstellung, Messdaten und Auswertung) im xml-
Format gespeichert und tber , Open” wieder geladen werden.

Uber ,Export...“ kdnnen Amplituden- und Phasenbilder als CSV-Daten (dieses Dateiformat eignet sich
fir die numerische Auswertung der Messdaten) oder als BMP-Grafiken (dieses Datei-Format eignet
sich fur Bildverarbeitung oder fiir Dokumentationszwecke) gespeichert werden.
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6 Wartung / Service

Nur Winterthur Instruments Originalersatzteile verwenden, um die spezifizierte Gerateleistung, Zu-
verlassigkeit und Sicherheit zu gewahrleisten. Jegliche Veranderungen von Ersatz- oder Zubehortei-
len sind nur nach vorheriger schriftlicher Einverstandniserklarung von Winterthur Instruments zulds-

sig.

6.1 Allgemein

Gefahr eines elektrischen Stromschlags. Schwere Verletzungen oder Tod kénnen die Folge sein.

Vor jeglichen Wartungsarbeiten oder Offnen des Gehduses Gerat stromlos schalten.
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7 Storung

7.1 Allgemeines

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen fiir Stérungen und die Arbeiten zu ihrer Beseitigung

beschrieben. Bei Stoérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise nicht zu beheben sind, den Her-

steller kontaktieren.
Grundsatzlich gilt:

1. Bei Stérungen, die eine unmittelbare Gefahr fiir Personen oder Sachwerte darstellen, das Gerat

sofort stromlos schalten.
2. Stoérungsursache ermitteln.

3. Falls die Stérungsbehebung Arbeiten im Gefahrenbereich erfordert, Messplatz in den Einrichtbe-

trieb (Messkopf nach oben/hinten fahren und Netzstecker ziehen) setzen.

4. Verantwortlichen am Einsatzort Gber Storung sofort informieren.

5. Je nach Art der Stérung diese von autorisiertem Fachpersonal beseitigen lassen.

Fehler

Ursache

Losung

Das Livebild reagiert nicht.

Linsendeckel ist noch auf Linse.

Linsendeckel entfernen.

Bei der Messung leuchten die Anre-
gungslampen nicht auf.

TLIM ist nicht an Stromnetz ange-
schlossen oder Steuerverbindung ist
unterbrochen.

Netzkabel am TLIM Gberprifen,
Hauptschalterstellung tGberprifen
(Hauptschalter leuchtet im einge-
schalteten Zustand griin), USB-
Verbindung Uberprifen.

Infrarot-Kamera wird beim Starten der
Software TLIM nicht gefunden.

Instabilitat im Software-Treiber fir die
Infrarot-Kamera.

Software TLIM beenden und neu
starten.

Kalibrierung der Infrarot-Kamera wird
nicht durchgefihrt (keine Anzeige im
Fortschrittsbalken).

Steuerverbindung ist unterbrochen.

USB-Verbindung tberprifen.
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8 Transport, Verpackung, Lagerung

8.1 Transportinspektion

Die Lieferung bei Erhalt unverziiglich auf Vollstandigkeit und Transportschaden priifen. Bei daufSerlich
erkennbarem Transportschaden wie folgt vorgehen:

e Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.

e Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein des Transporteurs

vermerken.

e Reklamation einleiten.
Jeden Mangel reklamieren, sobald er erkannt ist. Schadenersatzanspriiche kdnnen nur innerhalb der
geltenden Reklamationsfristen geltend gemacht werden.

8.2 Verpackung

Verpackungsmaterial nach den jeweils gliltigen gesetzlichen Bestimmungen und o6rtlichen Vorschrif-
ten entsorgen.
Umweltschaden durch falsche Entsorgung! Verpackungsmaterialien sind wertvolle Rohstoffe und
koénnen in vielen Fallen weiter genutzt oder sinnvoll aufbereitet und wiederverwertet werden.
e Verpackungsmaterialien umweltgerecht entsorgen.
e Die ortlich geltenden Entsorgungsvorschriften beachten. Gegebenenfalls einen Fachbetrieb
mit der Entsorgung beauftragen.

8.3 Lagerung

Unter Umstanden befinden sich auf den Packstiicken Hinweise zur Lagerung und Wiedereinlagerung,
die iber die hier genannten Anforderungen hinausgehen. Diese entsprechend einhalten.

Packstlicke unter folgenden Bedingungen lagern:

e Nicht im Freien aufbewahren

Trocken und staubfrei lagern
e Keinen aggressiven Medien aussetzen

Vor Sonneneinstrahlung schiitzen

Mechanische Erschiitterungen vermeiden

Lagertemperatur: 15 bis 35 °C

e Relative Luftfeuchtigkeit: max. 60 %

Bei Lagerung langer als 3 Monate:

e regelmaRig den allgemeinen Zustand aller Teile und der Verpackung kontrollieren
e Falls erforderlich, die Konservierung auffrischen oder erneuern.
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