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INFRAROTKAMERAS

Die mobilsten Infrarot-Onlinekameras der Welt

innovative infrared technology
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Wichtige Merkmale der Optris Infrarotkameras

Besondere Vorteile

» Temperaturbereiche von —20 °C bis 2000 °C

Kleine Kameras ideal flir den OEM-Einsatz
Bis zu 1 kHz fir schnelle Prozesse
Auflésung von bis zu 764 x 480 Pixel

Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes
SDK fur Windows und Linux inklusive

Made in
Germany

2 Jahre .
EonElE Schnelle Messungen

Temperaturverteilungen auf einer
Oberflache lassen sich exakt im
Millisekunden-Intervall erfassen.
Automatische Hotspot-Suche

Objekte kénnen
thermisch untersucht
und heiBe oder kalte
Stellen (Hot- oder Cold-
Spots) automatisch
gefunden werden.

Ein Milchtropfen fallt
in eine Kaffeetasse

Einfache Prozessintegration

Fortschrittliche Schnittstellenkonzepte ermdglichen
die Einbindung in Netzwerke und automatisierte Systeme:

Tragbar
und stationar 8-48V DC or

- y ] Power over Ethernet (PoE) pC
. . . . .. N ) | PI Connect
Die Kameras schlielRen die bisher bestehende Liicke “ - 5 PoE
_—

zwischen tragbaren Infrarot-Schnappschuss-Kameras
und rein stationaren Geraten.

PI Connect Server
Anwendungsfelder sind beispielsweise:
o PrerEaeaEmEerT » USB Kabelverlangerung bis zu 100 m (lGber Ethernet).

« Teststationen * Industrielles Prozess-Interface (PIF) mit zwei analogen

Eingangen, einem digitalen Eingang und drei Analog-

ausgangen bzw. Alarmausgangen mit drei potentialfrei-

* Mobile Messaufgaben en Relais (0—30 V/ 400 mA); zusatzliches Fail-Safe-
Relais.

* Forschung & Entwicklung

» Software Development Kit (SDK) fiir Integration der
Kamera in kundenspezifische Software tiber Dynamic-
link Library (DLL) oder COM-Port.



@ ptl’“‘iS@ Pl 160 innovative infrared technology

INFRAROTKAMERA
MIT 120 Hz BILDFREQUENZ

Kleine Kamera Herausragendes Preis-Leistungs-Verhaltnis
ideal fur OEM_ Sehr gute thermische Empfindlichkeit ab 80 mK

Einsatz

Warmebilder mit bis zu 120 Hz
Detektor mit 160 x 120 Pixel
Kleine Bauform (MafR3e: 45 x 45 x 62 mm)

Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes SDK inklusive

Flachenmessungen in der
industriellen Anwendung

Die Infrarotkamera optris® Pl 160
kommt immer dann zum Einsatz,
wenn Temperaturiiberwachungen
an Flachen erforderlich sind und die
Einpunktmessung von Pyrometern
nicht mehr ausreicht.

Flachenmessungen sind mittlerweile
in vielen Industriezweigen unver-

16
L
= ‘ — 1 zichtbar: im Automotive-Bereich, bei
— LT L \ Kunststoffanwendungen oder in der
,O‘u‘/ b g, Solarindustrie.
M 4 | -
6 mm tief ! E E E ©
1/4"-20 UNC \ 1T
6 mm tief |
‘ : ‘ YYVY Passende Hand als Messobjekt:
- - Objektive fiir jede MessfeldgréRe 240 mm x 180 mm
18 Messentfernung Pixelgrofie 1,5 mm
Gleiche MessfeldgréRe bei 160 x 120 Pixel
unterschiedlichen Messent-
Y fernungen:

@ « Tele-Objektiv:
4o 2,13 m Messentfernung

» Standard-Objektiv:
0,6 m Messentfernung

27

45

* Weitwinkel-Objektiv (41°):

0,32 m Messentfernung 10 x 10 Pixel = 225 mm?
Abmessungen in mm

* Weitwinkel-Objektiv (72°):
0,17 m Messentfernung



optris® P1 200 / Pl 230

INFRAROTKAMERA
MIT BI-SPECTRAL TECHNOLOGIE

Zwei Kameras BI-SPECTRAL Technologie
in einem Zeitsynchrone Aufzeichnung des visuellen Bildes

mit bis zu 32 Hz (640 x 480 Pixel)
kompakten

Hohe Restlichtempfindlichkeit der visuellen Kamera

Gerat Warmebilder mit bis zu 128 Hz (160 x 120 Pixel)
Kleine Bauform (MafR3e: 45 x 45 x 62 mm)

Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes SDK inklusive

BI-SPECTRAL Technologie

Mithilfe der BI-SPECTRAL Technologie kann tber einen Kanal
ein visuelles Bild (VIS) mit einem Warmebild (IR) kombiniert
und zeitsynchron aufgezeichnet werden:

Uberwachungs-Modus: Uberblendungs-Modus:
Leichte Orientierung an der Mess- Hervorheben kritischer Temperaturen
stelle durch separate Anzeige des durch Uberblendung (Transparenz
16 3 visuellen Bildes. von 0 bis 100 %) oder durch Uberla-
l ! 9_1 gerung definierter Temperaturberei-
= VY che (Schwellwerte).
/ /T " o|lw| 4
O Wwo I
|
| 3
| 3
|
I I Y
f ! f
18 ! . !
Uberwachung eines Kohlebandes Messung der Bremsentemperatur
im tberlagerten Bild
( A
L =

20,50

19

<

'S
(&

A

Uberblendung des VIS-Bildes
oberhalb von 35 °C

Abmessungen in mm



@ ptl’“‘iS@ Pl 400 innovative infrared technology

INFRAROTKAMERA
MIT HOHER AUFLOSUNG

Die kleinste Kleinste Kamera in ihrer Klasse (46 x 56 x 90 mm)

Kamera ihrer Sehr gute thermische Empfindlichkeit von 80 mK

Klasse

Warmebildaufnahme mit bis zu 80 Hz
Austauschbare Objektive & industrielles Zubehor
Geringes Gewicht (320 g inkl. Optik)

Detektor mit 382 x 288 Pixel

Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes SDK inklusive

Leistungsstark fiir ein
breites Einsatzspektrum

Die leistungsstarke Infrarotkamera
optris® Pl 400 hat ein breites Einsatz-
spektrum in der Industrie. So helfen
die Warmebildaufnahmen insbeson-
dere Prozesse im Automotive-Bereich,

ol in der Kunststoffverarbeitung sowie in
i der Halbleiter- und Photovoltaikindus-
trie zu Uberwachen und die Qualitat
E der hier hergestellten Produkte sicher-
zustellen.
1 LR HEEE
& i =
24-51 : m
(abhéngig von
_ 52 | der Optik) 3 ERCammES ;
< > i
|
_I

M4 #
6 mm tief ;
L8 ‘

382 x 288 Pixel 10 x 10 Pixel = 40 mm?

SMD-Baustein als Messobjekt:

N
= v p MessfeldgroBe: 240 mm x 180 mm,
EI: 5. PixelgréBe: 0,63 mm

1/4"-20 UNC 5
6 mm tief

A

80 Hz Aufnahmen mit
voller Pixelauflésung

Die Darstellung und Aufnahme von
Warmebildern ist mit voller Auflésung
bei einer hohen Messgeschwindig-
keit von 80 Bildern in der Sekunde
moglich.

Wérmebildaufnahmen von Preformen

Abmessungen in mm ! ”
bei der PET-Flaschenproduktion



optris® Pl 450
INFRAROTKAMERA
MIT SEHR HOHER AUFLOSUNG

Detektion minimaler Kleinste Kamera in ihrer Klasse (46 x 56 x 90 mm)
Temperatur-
unterschiede

AuRergewdhnlich gute thermische Empfindlichkeit von 40 mK
Warmebildaufnahme mit bis zu 80 Hz

Austauschbare Objektive & industrielles Zubehor

Geringes Gewicht (320 g inkl. Optik)

Detektor mit 382 x 288 Pixel

Einsetzbar bis zu 70 °C Umgebungstemperatur ohne zusatzliche Kiuhlung

Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes SDK inklusive

Hochste Temperatur-
auflésung von 40 mK

Zur Detektion von feinsten Tempera-
turunterschieden kommt die optris®
P1 450 mit einer Auflésung von 40 mK
zum Einsatz, z.B. in der Qualitats-
kontrolle von Produkten oder in der

ol medizinischen Vorsorge.
i Anwendungsbeispiel im Medizinbereich
24-51
50 (aZZf”Ogg?ika” Durch die sehr hohe Temperaturauflésung der optris® Pl 450
N 1 kénnen selbst Venen unter der Haut sichtbar gemacht werden.
M 4

6 mm tief
> 6

40 mK (P 450)

1/4"-20 UNC 5
6 mm tief

A

Abmessungen in mm



'® ptpis(@ pl 640 innovative infrared technology

THERMOGRAFIE
IN VGA-AUFLOSUNG

Die kleinste 640 x 480 Pixel
messende VGA Radiometrische Videoaufnahmen mit 32 Hz, 125 Hz im Subframe-Modus

(640 x 120 Pixel)

Infraro't.kamera Kompakte GréRe von 46 x 56 x 90 mm
weltweit Geringes Gewicht (320 g inkl. Optik)

Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes
SDK inklusive

ca. 15

Gestochen scharfe
Infrarotbilder und -videos
zur Prozessoptimierung

242

a Mit einer Gehause-GroRe von nur
24-51 46 x 56 x 90 mm und einem Gewicht
5 (aggfnogggigf” von 320 Gramm (inkl. Objektiv) gehort
~ die optris® Pl 640 zu den kompaktes-
ten Warmebildkameras auf dem Markt.

A

M4
6 mm fef P Die hochauflésende Infrarotkamera
optris® Pl 640 findet tGberal dort Ein-
satz, wo feinste thermische Details

von Bedeutung sind.

Sowohl in der Forschung und Entwick-
H lung als auch in der Industrie tragt sie
daher maf3geblich zur Prozessoptimie-

1/4"-20 UNC 5 |
6 mm tief = I rung bei.
P 46
A < S\
O O
< A
o™
o

V\) y y

Abmessungen in mm




optris® Pl 450 / Pl 640 G7

INFRAROTKAMERAS ZUR REFLEXIONSARMEN
IR-OBERFLACHENTEMPERATURMESSUNG AN GLAS

Hochauﬂasende Einsetzbar bis zu 70 °C Umgebungstemperatur ohne
Thermografielésung
fur die Glasindustrie

zusatzliche Kuhlung
» Mit integriertem Filter fur den Spektralbereich von 7,9 ym
» Kompakte GréfRe von 46 x 56 x 90 mm

Bildfrequenz von bis zu 125 Hz

Zeilenkamera-Funktion Uber die lizenzfreie Analysesoftware
optris® Pl Connect

Max. Scanwinkel von 111° mit 800 Pixeln pro Zeile

Il ; Exakte Temperatur'__ Infrarotkamera mit Line-Scan-Funktion
\ J 4 messung auf Glasflachen "
durch Zeilenkamera-
ne - :
- Funktion
Die Temperatur von Glas I&sst sich _. ll =5 '
am besten im Bereich spektraler .

ca. 15 Absorptionsbanden messen. Die 600 °C 50°C
v optris® P1 450 / Pl 640 G7 hat zu Aufbau einer Glas-Temper-Anlage

diesem Zweck einen integrierten

7,9 um Filter, was eine reflexionsarme
IR-Oberflachentemperaturmessung
ermdoglicht. lhre kompakte GroRe

1 macht die optris® Pl 450 / Pl 640 G7
2451 besonders interessant fiir Anwendun-

(abhéngig von gen in beengten Rdumen und beim

042

< %2 287 OPHK) Einbau in Industrieanlagen. Bei einer
Umgebungstemperatur bis zu 70 °C

M4 kann die Infrarotkamera auch ohne

6 mm tief <5 Kiihlung einwandfrei genutzt werden.

Bei schnellen Prozessen kénnen
aufgrund der Bildfrequenz von bis zu
125 Hz kontinuierlich Glaserzeugnisse

N
e p geprift werden.
E[ \ 4 /s,

Die Zeilenkamera-Funktion (Line-
scan-Mode) der Pl Connect-Software
ermoglicht die exakte Temperatur-
messung von Glasscheiben beim
Transport auf Forderbandern. Dies

ist insbesondere bei Hartungspro-
zessen, beispielsweise bei der Her-
stellung von Sicherheitsglas (ESG und
VSG), ein wichtiger Qualitatsfaktor.

1/4"-20 UNC q 5
6 mm tief

y
A
A

Abmessungen in mm

Hot-Spot-Messung bei der Herstellung von Glasflaschen



C)ptr“iS(@ PlOSM/PI1M innovative infrared technology

INFRAROTKAMERAS
FUR DEN KURZWELLIGEN BEREICH

U |tra kom pa kte Hochdynamischer CMOS-Detektor mit einer optischen Auflésung

o bis zu 764 x 480 Pixel
In_fraroltka_rneras i_:u r Sehr grofier Temperaturmessbereiche (ohne Unterbereiche)
dle Metalllndustrle von 450 °C bis 1800 °C (Pl 1M), bzw. von 900 °C bis 2000 °C (Pl 05M)

Bildfrequenz/ Linescanning bis zu 1 kHz fiir schnelle Prozesse

Echtzeit-Ausgabe von 8x8 Pixel bei einer Einstellzeit von 1 ms

Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes SDK inklusive

Neu: Pl 05M - Ideal geeignet fir alle Laserbearbeitungsprozesse mit
Festkorperlasern im nahen IR durch hervorragende Blockung von Strahlung
oberhalb 540 nm

Intelligente
Temperaturmessung —
Innovativ und schnell

Die neuen IR-Kameras optris® Pl 05M
und PI 1M sind besonders geeignet fiir
Temperaturmessungen an Metallen, da
diese bei der kurzen Messwellenlange von
500 nm und 1 ym ein deutlich héheres
A Emissionsvermdgen (Emissionsgrad)
aufweisen als bei Messungen im
Wellenlangenbereich von 8—14 um.

244

v Speziell der neue Spektralbereich
35, 46 oder 69 500 nm sorgt fir eine genauere Mes-
(abhéngig von der . M ..
optk) sung bei sich andernden Emissions-
graden und ist unempfindlicher gegen
atmospharische Einfllisse. Damit ist
die PI 05M z.B. hervorragend geeignet
6""4 , Q fur die Messung von Metallschmel-
mm tief | 6 S} e T
T zen. Ein direkter 1ms-Analogausgang
ermoglicht bei beiden Kameramodel-
len die Ausgabe einer frei wahlbaren

8x8-Pixel-Region in Echtzeit.

20
=

52

Induktionserwarmung

&5
16
\‘O d

Die Verwendung neuer Bildsensoren
1/4"—20 UNC 5 erlaubt einen groRen Dynamikbereich
6 mm tief fir die Temperaturmessung, so dass
die bisher nétige Verwendung von relativ
vielen und eng begrenzten Unterbe-
reichen entfallen kann. Durch die zwei-
dimensionale Temperaturaufzeichnung
mit der optris® PI 1M wird die bisherige
Messung mittels Punktpyrometer intel-
ligent.

GieRstrahlmessung

Durch den groRen Messtemperaturbe-

reich von 450—2000 °C erfilllen die IR-Ka-
meras optris® Pl 05M und Pl 1M praktisch
alle Anforderungen aus den Bereichen der
Metallerzeugung und -verarbeitung. Elektrostauchen

Abmessungen in mm



Technische Daten

Kompakte Infrarot-

kameras flr schnelle
Onlineanwendungen,
inklusive Linescanner

Basismodell

Detektor

Optische Auflésung

Spektralbereich

Temperaturbereiche

Bildfrequenz

Optiken (FOV)

Thermische
Empfindlichkeit (NETD)

Option visuelle Kamera (nur bei
BI-SPECTRAL Kamera)

Genauigkeit
PC-Schnittstellen
Prozess- Standard-PIF
Interface
(PIF)
Industrie-PIF
(optional)

Umgebungstemperatur (Tymg)

Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Abmessungen / Schutzklasse
Gewicht

Schock/ Vibration

Stativaufnahme
Spannungsversorgung

Lieferumfang (Standard)

FPA, ungekihlt (25 pm x 25 um)

160 x 120 Pixel

7,5-13 ym

-20°C...100°C, 0°C....250°C,
(20) 150°C....900 °C,
200°C... 1500 °C (Option)?

120 Hz

23° x17° /=10 mm oder
6° x 5°/f=35,5mm oder
41° x 31°/f=5,7 mm oder
72° x52° [ f=3,3mm

0,08 Kmit23° x 17° FOV/F = 0,8
0,3 Kmit 6° x5° FOV /F = 1,6
0,1 K'mit 41° x 31° FOV und
72°x52°FOV/F =1

+2 °C oder 2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

0-10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingénge, digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgange, 3 x Relais
(0-30 V/400 mA), Fail-Safe-Relais

0°C...50°C
-40°C...70°C

20-80 %, nicht kondensierend
45 mm x 45 mm x 62 mm / [P 67 (NEMA 4)
195 g, inkl. Objektiv

Schock: IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
Vibration: IEC 60068-2-6 (sinusférmig)/
|IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC
via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

+ PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
+ Softwarepaket optris® Pl Connect

+ Aluminiumkoffer

") Der zusétzliche Messbereich ist nicht fiir die Optiken 72°
(P1 160/ 2xx), 80° (Pl 4xx) und 90° (Pl 640) verfiighar

10 9 Die Genauigkeitsspezifikation gilt ab 150 °C

|

P1 200 / Pl 230 P1 400/ Pl 450

FPA, ungekihlt (25 pm x 25 um)

160 x 120 Pixel

7,5-13 ym

-20°C...100°C, 0°C....250°C,
(20) 150°C ... 900 °C3),
200°C ... 1500 °C (Option)"

128 Hz*

23° x 17°2/ f =10 mm oder
6° x 5°/f =355 mm oder
41°x31°2/f=57 mm oder
72°x52°/f=33mm

0,08 Kmit23° x 17° FOV/F = 0,8
0,3 Kmit 6° x5° FOV /F = 1,6
0,1 K'mit 41° x 31° FOV und
72°x52°FOV/F =1

Optische Auflosung: 640 x 480 Pixel
Bildfrequenz: 32 Hz4

Optik (FOV): PI 200: 54° x 40°,
P1230: 30° x 23°

+2 °C oder £2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

0-10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingénge, digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgénge, 3x Relais
(0—30 V/400 mA), Fail-Safe-Relais

0°C...50°C
-40°C...70°C

20-80 %, nicht kondensierend
45 mm x 45 mm x 62 mm / [P 67 (NEMA 4)
215 g, inkl. Objektiv

Schock: IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
Vibration: IEC 60068-2-6 (sinusférmig)/
|IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC
via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv und
BI-SPECTRAL Technologie

+ USB-Kabel (1 m)

« Tischstativ

+ Fokussierwerkzeug

* PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)

+ Softwarepaket optris® Pl Connect

+ Aluminiumkoffer

FPA, ungekiihlt (25 pm x 25 um)

382 x 288 Pixel

7,5-13 ym

-20°C...100°C, 0°C....250°C,
(20) 150°C.... 900 °C3),
200°C... 1500 °C (Option)"

80 Hz / umschaltbar auf 27 Hz

29° x 22° [ f=18,7 mm oder
13° x 10° / f = 41 mm oder
53° x 40° / f=10,5 mm oder
80° x 56° / f=7,7 mm

P1400: 0,08 K mit 29°, 53°, 80° FOV
P1450: 0,04 K mit 29°, 53°, 80° FOV o.g.
Optiken: F = 0,8

P1400: 0,1 K mit 13° FOV/F =1,0
PI450: 0,06 K mit 13° FOV/F = 1,0

+2 °C oder £2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

0-10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingéange, digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgénge,

3x Relais (0-30 V /400 mA), Fail-Safe-
Relais

P1400: 0°C...50°C / P1450: 0°C...70°C

P1400: -40°C...70°C
P1450: -40°C...85°C

20-80 %, nicht kondensierend
46 mm x 56 mm x 90 mm / [P 67 (NEMA 4)
320 g, inkl. Objektiv

Schock: IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
Vibration: IEC 60068-2-6 (sinusformig)/
IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC
via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

+ PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
+ Softwarepaket optris® Pl Connect

+ Aluminiumkoffer (P1 400)

* Robuster Hartschalenkoffer (Pl 450)

2 Zur optimalen Kombination von IR- und VIS-Bild wird fiir die Kamera Pl 200
die Optik mit 41° HFOV und fiir die Pl 230 die Optik mit 23° HFOV empfohlen



A e <L,
PI450 G7 | P1 640 G7

innovative infrared technology

Optikkalkulator: www.optris.de/optikkalkulator

\\_l 4

FPA, ungekihlt (17 um x 17 pm)

640 x 480 Pixel VGA

7,5-13 um

-20°C...100°C, 0°C...250°C,
(20) 150 °C ... 900 °C3),

200°C ... 1500 °C (Option)"

32 Hz / 125 Hz im Subframe-Modus
(640x120 Pixel)

33°x25°/f=18,7 mm oder
15° x 11° [ f = 41,5 mm oder
60° x 45° /f=10,5 mm oder
90° x 64°/f=7,7 mm

75 mK

12 °C oder +2 %, es gilt der gréRere Wert
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

0-10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingénge, digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgénge,

3x Relais (0-30 V /400 mA), Fail-Safe-
Relais

0°C...50°C
-40°C...70°C

20 - 80 %, nicht kondensierend
46 mm x 56 mm x 90 mm/ IP 67 (NEMA 4)
320 g, inkl. Objektiv

Schock: IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
Vibration: IEC 60068-2-6 (sinusformig)/
IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC
via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

* PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
+ Softwarepaket optris® Pl Connect

* Robuster Hartschalenkoffer

FPA, ungekihlt
P1 450 G7: 25 ym x 25 ym
P1 640 G7: 17 ym x 17 pm

P1 450 G7: 382 x 288 Pixel
P1 640 G7: 640 x 480 Pixel

7,9 ym
200°C ...1500°C

P1 450 G7: 80 Hz / umschaltbar auf 27 Hz
P1 640 G7: 32 Hz / 125 Hz im Subframe-
Modus (640x120 Pixel)

P1 450 G7:

29°x22° (f=18,7mm)
13°x10° (f=41mm)
53°x40° (f=10,5mm)
80°x56° (f=7,7mm)

PI 640 GT:
33°x25° (f=18,7mm)
15°x 11° (f= 42 mm)

60°x45° (f=10,5mm)
90°x64° (f=7,7 mm)

130 mK

12 °C oder +2 %, es gilt der gréRere Wert
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

0- 10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 0 - 10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0 — 10 V Ausgang,

3x Relais (0 - 30 V/ 400 mA), Fail-Safe-
Relais

PI450 G7:0°C ... 70 °C/PI 640 G7: 0 °C...50°C

P1450 G7:-40°C ... 85°C
P1640 G7: -40 °C...70°C

20-80 %, nicht kondensierend
46 mm x 56 mm x 90 mm / [P 67 (NEMA 4)
320 g, inkl. Objektiv

Schock: IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
Vibration: IEC 60068-2-6 (sinusformig)/
IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC
via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

+ PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
+ Softwarepaket optris® PI Connect

* Robuster Hartschalenkoffer

4 Folgende Varianten kénnen eingestellt werden:
Variante 1 (IR mit 96 Hz bei 160 x 120 px; VIS mit 32 Hz bei 640 x 480 px)
Variante 2 (IR mit 128 Hz bei 160 x 120 px; VIS mit 32 Hz bei 596 x 447 px)

CMOS (15 pym x 15 pm)

764 x 480 Pixel @ 32 Hz

382 x 288 Pixel @ 80 Hz (umschaltbar auf 27 Hz)
72 x 56 Pixel @ 1 kHz

764 x 8 Pixel @ 1 kHz (schneller Lincescan-
Modus)

0,85-1,1 um

450 °C5)... 1800 °C (27 Hz-Modus)
500 °C5).... 1800 °C (80 Hz- und 32 Hz-Modus)
600 °C5)... 1800 °C (1 kHz-Modus)

Bis zu 1 kHz / 1ms-Echtzeit-Analogausgang
(0- 10 V) von 8 x 8 Pixel (frei wahlbar)

FOV @764 x 480 px:
39°x 25° (f=16 mm
26°x 16° (f =25 mm
13°x8° (f=50 mm

9°x5° (f=75mm

FOV @ 382 x 288 px:
20°x 15° (f =16 mm)
13°x 10° (f =25 mm)
7°x5° (f=50 mm)
4°x3° (f=75mm)

<1K (700 °C)
< 2K (1000 °C)

+1 % vom Messwert (Objekttemp. <1400 °C)
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

0-10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgange,
3x Relais (0-30 V/ 400 mA), Fail-Safe-Relais

5°C..50°C
-40°C...70°C

20-80 %, nicht kondensierend
46 mm x 56 mm x 90 mm / [P 67 (NEMA 4))
320 g, inkl. Objektiv

Schock: IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
Vibration: IEC 60068-2-6 (sinusformig)/
IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC
via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ Objektivschutz inkl. Schutzfenster

+ USB-Kabel (1 m) -« Tischstativ

* PIF-Kabel (1 m) inkl. Klemmleiste

» Softwarepaket optris® PI Connect

* Aluminiumkoffer

+ Optional: CoolingJacket, Hochtemperatur-
kabel

CMOS (15 pm x 15 um)

764 x 480 Pixel @ 32 Hz

382 x 288 Pixel @ 80 Hz (umschaltbar auf 27 Hz)
72 x 56 Pixel @ 1 kHz

764 x 8 Pixel @ 1 kHz (schneller Lincescan-
Modus)

500 nm ... 540 nm

900 °C ... 2000 °C (27 Hz-Modus)
950 °C ... 2000 °C (32/80 Hz-Modus)
1100 °C ...2000 °C (1 kHz-Modus)

Bis zu 1 kHz / 1ms-Echtzeit-Analogausgang
(0-10 V) von 8 x 8 Pixel (frei wahlbar)

FOV @764 x 480 px:
26°x16° (f=25 mm)

FOV @382 x 288 px:
13°x10° (=25 mm)

<2 K (1400 °C) fiir 27 Hz, 32 Hz, 80 Hz
< 2,5 K (1400 °C) fiir 1 kHz

+1,5 % vom Messwert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

0-10 V Eingang, digitaler Eingang
(max. 24 V), 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, digitaler Eingang (max.
24 V), 3x0-10 V Ausgange,
3x Relais (0-30 V/ 400 mA), Fail-Safe-Relais

5°C .50 °C
-40°C...70°C

20-80 %, nicht kondensierend
46 mm x 56 mm x 90 mm/ [P 67 (NEMA 4)8)
320 g, inkl. Objektiv

Schock: IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
Vibration: IEC 60068-2-6 (sinusformig)/ IEC
60068-2-64 (Breitbandrauschen)

Y-20 UNC
via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ Objektivschutz inkl. Schutzfenster

+ USB-Kabel (1 m) -« Tischstativ

* PIF cable (1 m) inkl. Klemmleiste

» Softwarepaket optris® PI Connect

* Aluminumkoffer

+ Optional: CoolingJacket, Hochtempera-
turkabel

% +75 °C hohere Anfangstemperatur bei Optiken

mit Brennweiten =50 mm und =75 mm

6 Gilt nur bei Verwendung des Objektivschutztubus
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optris® Pl LightWeight
EXTRA LEICHTE KAMERA MIT MINI-PC

IR-Inspektion mit bis zu 640x480 Pixel e« Videoaufzeichnung mit geringer

IR-Kamera und einer thermischen Empfindlichkeit =~ Bewegungsunscharfe durch hohe
. . xn bis zu 40 mK Bildfrequenz (bis zu 125 Hz/ VGA
und Mini-PC far )
. . . Subframe-Mode)
= Komplett radiometrisch kalibriertes

FI UgthermOQ rafle System mit hoher Messgenauigkeit Kostenfreie Updates der Recording

von £2% / £2°C in jedem Pixel Box Software

Zweiteiliges 380 g-Design Umfangreiche, lizenzfreie Analyse-

Radiometrische onboard Echtzeitauf- SIS [ Conmess OEliEn

FElIE L SRl D e Fernsteuerbare Aufnahmen und Um-

GPS und GoPro-Unterstlitzung schaltung zwischen VIS / IR Live Video

Spezifikationen LightWeight Recording Box

f Spannungsversorgung 10-48 V DC
Leistungsaufnahme 12 W

Kihlung Aktiv (integrierter Liifter)
Umgebungstemperatur 0 °C...50 °C

Relative Luftfeuchtigkeit 10-95 % / nicht kondensierend

Abmessungen 96 x 67 x 47 mm
Gewicht 380 g (PI Kamera + Recording Box)
Material (Gehause) Aluminum
ey, Mo
Flugsteuerungsempfanger Prozessor Samsung Exynos/ 2 GHz
Betriebssystem Linux
Speicher 16 GB eMMC, 2 GB RAM (LPDDR3), SDHC card (16 GB), USB 3.0-Stick (128 GB)
Anschliisse Ethernet (GigE/ 1000 Mbit/ s), 2x USB 3.0/ 1x USB 2.0, 1x Mini-USB fiir GoPro
Hero3+ (oder besser), 1x HDMI, 1x TVout, JR Stecker
Anschlussklemmen +5V DC out, Video IN (VIS Kamera), TVout, 2x externer Schalter
Steuerung (uber JR Aufnahmestart und -stopp, Schalter VIS/ IR-Kamera

Stecker oder Terminal)

Zusatzliche Funktionen  GPS Support, 5 Status-LEDs

Spezifikationen optris Pl Kamerakopf

Messbereich -20°C ... 900 °C

Spektralbereich 7,5-13 ym

Genauigkeit +2 % oder +2 °C

Thermische 40/ 80 mK (abhéngig von Kameramodell)

Empfindlichkeit (NETD)

Optiken 13°...90° HFOV
Auflésung 640 x 480 Px / 382 x 288 Px
Abmessungen 46 x 56 x 90 mm

Umgebungstemperatur 0 °C ... 50/ 70 °C (PI 450)

12



optris® PI NETBOX
MINI-PC FUR OPTRIS® PI-SERIE

Miniatur PC zur Erweiterung der PI-
Serie zum Stand-Alone-System oder
zur Kabelverlangerung ber GigE

Stand-Alone-Losung
flir optris® PI-Serie

Integrierter Hardware- und Software-
Watchdog

Installation zuséatzlicher Anwender-
software moglich

Status-LEDs

Prozessor: Intel® E3845 Quad Core/
1,91 GHz, 16 GB SSD, 2 GB RAM

Allgemeine Parameter
Umgebungstemperatur 0°C...50 °C
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit

Material (Gehause)

Elektrische Parameter
Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme

innovative infrared technology

Anschlisse: 2x USB 2.0, 1x USB 3.0,
1x Mini-USB 2.0, Micro-HDMI,
Ethernet (Gigabit Ethernet), micro
SDHC/ SDXC card

Betriebssystem:
Windows 7 Professional

Breiter Versorgungsspannungsbereich
8—48 V DC oder Power over Ethernet
(PoE)

* Integrierbar in CoolingJacket

Advanced

-20°C...75°C
10-95 %, nicht kondensierend

Eloxiertes Aluminium

Abmessungen 113 x 57 x 47 mm

Gewicht 385¢

Vibration IEC 60068-2-6 (sinusformig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
Schock IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)

Betriebssystem Windows 7 Professional

8-48 V DC oder Power over Ethernet (PoE/ 1000BASE-T)

7,5 W (+ zusatzliche 2,5 W fiir Pl-Kamera)

Kihlung Aktiv iber zwei integrierte Lufter
Modul COM Express® mini embedded board
Prozessor Intel® E3845 Quad Core, 1,91 GHz
Festplatte 16 GB SSD

RAM 2 GB (DDR2, 533 MHz)
Anschlisse

2x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x Mini-USB 2.0, Micro-HDMI,

Ethernet (Gigabit Ethernet)

Erweiterungen

Zusatzliche Funktionen

Stand-Alone Losung mit GigE Fernzugriff

»
. 8-43VDC

Analog OUT/IN
Digital IN

micro SDHC/ SDXC card
4x Status-LEDs

Control monitor

Pl Process
Interface ;.-I HDMI "
w Pl Connect USB Keyboard/ Mouse
T Network
GigE [ : PC
E:
£ N—ME

Remote access/setup



optris® USB-Server Gigabit
EINFACHE KABELVERLANGERUNG

EinfaChe Kabel_ Komplett USB 2.0 kompatibel, Versorgung Uber PoE oder
Datentransferrate: 1,5/12 / externe Spannungsversorgung

verlangerung fur 480 mbps, USB-Transfer-Modus: mit 24—48 V DC

Isochronous

die OptriS® Pl-Serie Galvanische Trennung 500 Vgys

Netzwerkanbindung per Gigabit- (Netzwerkanschluss)
Ethernet

Fernkonfiguration Giber webbasiertes

Fur alle Modelle der optris® Pl-Serie Management

Komplette TCP/IP Unterstuitzung Geprufte Technologie von
inkl. Routing und DNS Wiesemann & Theis

Zwei unabhangige USB-Anschliisse

Technische Daten

USB-Anschlisse 2 x USB A Port
— USB-Geschwindigkeit 480 Mbit/s
Netzwerk 10/100/1000 BaseT (max. 1000 Mbit/s)

Spannungsversorgung  Power over Ethernet (PoE) Klasse 3 (6,49- 12,95 W) oder
tber Schraubklemme DC 24 V ... 48 V (+/-10 %)

Stromverbrauch Externe Versorgung (24 VV DC) ohne USB Gerate: typ. 120 mA
Externe Versorgung (24 V DC) mit 2 USB Geraten mit jeweils 2,5 W: typ. 420 mA

Umgebungstemperatur  Lagerung: —40 °C ... 85 °C
Betrieb, nicht angereihte Montage: 0 ... 50 °C

Zulassige relative 0-95 % (nicht kondensierend)

Luftfeuchtigkeit

Gehause Kompaktes Plastikgehause fiir Hutschienenmontage, 105 x 75 x 22 mm
Gewicht 200 g

Lieferumfang + 1 x USB-Server Gigabit

+ 24 \V DC-Steckernetzteil
+ Kurzanleitung*

*auf Pl Connect-CD bzw. Compact Connect-CD enthalten:
— USB-Redirector

— WuTility Management Tool

- Bedienungsanleitung (DE / EN)

Protokolle

USB-Protokolle USB 1.0 /1.1 /2.0 Control / Bulk / Interrupt / Isochronous

Protokolle fur direkte TCP/IP: Socket
Netzwerkverbindung Zusatzprotokolle: ARP, DHCP, HTTP, PING Inventory keeping, group management

Anschlussmoglichkeiten

’ - 24-48 V/ DC oder
i ) Power over Ethernet

i PoE PC
: PI Connect/

i I CompactConnect
! — § :
B— o :
, fma H

Network / Internet
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@) ptl’“‘iS@ CoolingJacket innovative infrared technology

UNIVERSELLE SCHUTZGEHAUSE ZUR
KUHLUNG BIS 315°C

Der u niversel |e Einsatz bei Umgebungstemperaturen + Problemloser Sensorausbau vor Ort
S h t f d von bis zu 315 °C durch Quick-Release Chassis
c U Z 1ur Ie_ Luft-/ Wasserkihlung mit integrier- * Integration von Zusatzkomponenten-
Optr|S® Pl-serle tem Freiblasvorsatz und optionalen wie Pl NetBox, USB-Server Gigabit
Schutzfenstern und Industrielles Prozess-Interface
unter extremen
Modulares Konzept fiir einfache

Bed | ng un gen Montage unterschiedlichster Gerate
und Optiken

(PIF) in der Extended-Version

i o e Technische CoolingJacket CoolingJacket CoolingJacket
e iy - .‘) i Daten Advanced Standard Advanced Extended
A . ’ Schutzgrad IP 52 IP 65 IP 65
! i, ™
:~ . Umgebungs- bis 180 °C bis 315 °C") bis 315 °C")
_— temperatur
H Relative Luft- 10 - 95 %, 10 - 95 %, 10 - 95 %,
feuchtigkeit nicht kondensierend nicht kondensierend nicht kondensierend
Material V2A V2A V2A
(Gehause)

Abmessungen 237 mmx M7 mmx 138 mm 271 mm x 166 mm x 182 mm 426 mm x 166 mm x 182 mm

Gewicht 4,5kg 5,7 kg 7,8 kg
Freiblas- G1/4" Innengewinde G1/4" Innengewinde G1/4" Innengewinde
anschluss G3/8" AuRengewinde G3/8" AuRengewinde G3/8" AuRengewinde
Kuhlwasser- G1/4" Innengewinde G1/4" Innengewinde G1/4" Innengewinde
anschluss G3/8" AuBengewinde G3/8" AuRengewinde G3/8" AuRengewinde
Kuhlwasserdruck  max. 15 bar (217 psi) max. 15 bar (217 psi) max. 15 bar (217 psi)
Lieferumfang + CoolingJacket, bestehend + CoolingJacket Advanced, + CoolingJacket Advanced,
aus Gehéuse und Chassis bestehend aus Gehéuse bestehend aus Gehause
mit Montagewinkel, Chassis ~ mit Montagewinkel, Chassis
und Fokussier-Einheit bzw. und Fokussier-Einheit bzw.
Frontaufsatz?) Frontaufsatz?
* Montageanleitung * Montagezubehér fiir
- PI Netbox oder USB-
Server Gigabit
- Industrie-PIF

* Montageanleitung

") Kabel bis 250 °C Umgebungstemperatur sowie Kabelkiihlung bis 315 °C erhltlich.
2 Fokussiereinheit bzw. Frontaufsatz sind austauschbar und miissen separat geordert werden.

Abmessungen in mm

CoolingJacket Advanced - Extended-Version CoolingJacket Advanced - Standard-Version

166
142
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optris® Industrielles Prozess-Interface
MIT FAIL-SAFE-UBERWACHUNG

Kamera_ und Industrielles Prozess-Interface » Die Pl-Hardware mit allen Kabel-
mit 3 Analog-/ Alarmausgangen, verbindungen und die PI Connect-
Prozesskontrolle 2 Analogeingéngen, 1 Digitaleingang, Software werden im Betrieb

H H = 3 Alarmrelais ermanent Uberwacht
beim Einsatz in 2
500 V ACrys Trennspannung

zwischen Kamera und Prozess

Umgebung Separater Fail-Safe-Relaisausgang

industrieller

Allgemeine Parameter

Schutzart IP65 (NEMA-4)

Umgebungstemperatur -30 °C ... 85 °C

Lagertemperatur -30°C..85°C

Luftfeuchtigkeit 10-95 %

Vibrationsfestigkeit IEC 60068-2-6 (nicht kondensierend)/ IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
Schockfestigkeit IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)

Gewicht 610 g (mit 5 m Kabel)

Kabellangen 5 m HT-Kabel (standardmaRig), optional 10 m und 20 m

Elektrische Parameter

Spannungsversorgung 5-24V DC

LED-Anzeige 2 griine LEDs firr Spannung und Fail-Safe/ 3 rote LEDs zur Statusanzeige der
Alarmrelais

Isolierung 500 V ACgys zwischen Pl-Kamera und Prozess

Ausgange 3 Analog-/ Alarmausgéange

3 Alarmrelais”

Eingange 2 Analogeingange
1 Digitaleingang

Bereiche 0-10V (fir AO 1-3)2
0-30 V/ 400 mA (fiir Alarmrelais DO1 - 3)
0-10V (fir Al 1-2)
24V (fir DI)

Programmierbare Funktionen

Analogeingange + Emissionsgradeinstellung
+ Umgebungstemperatur-Kompensation
+ Referenztemperatur
* Freie GroRe
* Flag-Steuerung
+ Getriggerte Schnappschisse, getriggerte Aufnahmen, getriggerte Zeilenkamera

Digitaleingang * Flag-Steuerung

+ Getriggerte Schnappschiisse, getriggerte Aufnahmen, getriggerte Zeilenkamera
Analogausgange * Hauptmessbereich + Alarm

*» Messbereich + Frame-Synchronisierung

* Innentemperatur + Fail-Safe

* Flag-Status + Externe Kommunikation

") aktiv wenn AO1, 2 oder 3 als Alarmausgang programmiert ist /sind
2) abhéngig von der Versorgungsspannung
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'® Dtl’“iS@) Outdoor-Sch utzgehéiuse innovative infrared technology

UNIVERSELLES SCHUTZGEHAUSE FUR
INFRAROTKAMERAS DER OPTRIS® PI-SERIE

Der universelle Schutzgrad IP 66

_ oo » Zusatzlicher Freiblasvorsatz erméglicht kontinuierlichen Einsatz
OUtdoor SChUtz fur in staubigen und feuchten Umgebungen
Infrarotkameras

Heizelement und Liftereinrichtung ermoglichen 24/7-Einsatz bei

der OptriS® Pl-Serie Temperaturbereich ab —40 °C

Einbau von USB-Server Gigabit und Prozess-Interface méglich zur Integration
in Leitsysteme Uber weite Auflenbereiche

Spezifikationen

\\l‘ & Schutzart IP 66
Sk ]

- Umgebungstemperatur -40 °C ... 50 °C

bt Heizung PTC-Heizelement (automatische Zuschaltung bei T <15 °C) /
Liifter fur homogene Temperaturverteilung

Spannung 24V DC

Leistung 70W

Schutzfenster Germanium (Ge), Zinksulfid (ZnS), Borofloat oder Folie
Freiblasvorsatz Integriert

Integrierbare USB-Server Gigabit

Zusatzkomponenten Industrielles Prozess-Interface (PIF)

Max. FOV 90° (HFOV)

Zubehor Optionale Wandhalterung

Beispiel einer Fail-Safe-Uberwachung der PI-Kamera mit angeschlossener SPS

PIF-Klemmkasten fiir komfortables
AnschlieBen der Prozesskabel

5-24 V DC
[1] e e, SPS
BRI [B[E]3e] Vee
el (2] o I:]_
= FS 3 /L Digital IN Low = OK
-7 IR - High = FS
(I;_ﬁ;n [1-5] 8 | I ‘9
: PC Fail-Safe-Uberwachungszustinde
” 41 = PI Connect [1]1 Ausfall der PIF-Spannungs-
.L J [6] versorgung
. [5]

[2] Kabelbruch am Fail-Safe-Kabel

[3] Unterbrechung des PI-PIF-
Verbindungskabels

[4] Fehlfunktion der Pl-Kamera
[5] Ausfall der PI-Spannungsver-

Fail-Safe-Status:

Normal: Relais geschlossen LED an
Alarm: Relais geoffnet LED aus SoTgUEl UTIEHEE g Sl
' USB-Leitung
[6] Fehlfunktion der PI Connect-
Software
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optris® Pl Connect

SOFTWARE

Hoher Anpassungsgrad zur
kundenspezifischen Darstellung

I

. -
R

Se——rrerr———
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Umfangreiche E’

IR-Kamerasoftware L \:‘_

* Keine zusatzlichen Kosten W|nd OWS7
» Keine Lizenzeinschrankungen | i

* Moderne Software mit intuitiver Bedienoberflache =- Wl ndOWS 8
» Fernsteuerung der Kamera Uber die Software --

» Darstellung mehrerer Kamerabilder in HE=
verschiedenen Fenstern

» Kompatibel mit Windows 7, 8 und 10 sowie
Linux (ubuntu)

* Lizenzfreie Analysesoftware und zwei
Software Development Kits
fir Windows und Linux inklusive

Verschiedene Layoutoptionen zur
individuellen Gestaltung (Fenster-
anordnung, Werkzeugleiste)

Temperaturanzeige in °C oder °F

Diverse Sprachoptionen,
inkl. Ubersetzungsfunktion

Auswabhl individueller Messparameter passend
fur die jeweilige Anwendung

Bearbeitung des Warmebilds (spiegeln, rotieren)

Individuelle Startoptionen (Vollbild, unsichtbar, etc.)

Videoaufnahme und
Schnappschuss-Funktion
(IR oder BI-SPECTRAL)

» Aufnahme von Videosequenzen und Einzelbildern
zur spateren Analyse oder Dokumentation

» BI-SPECTRAL Videoanalyse (IR und VIS)
zum Hervorheben kritischer Temperaturen

» Anpassung der Aufnahmefrequenz zur
Verringerung des Datenvolumens

Darstellung eines Schnappschuss-Verlaufs
zur direkten Analyse




innovative infrared technology

Ausfuhrliche Online- und
Offline-Datenanalyse

» Echtzeit-Temperaturinformationen im Haupt-
fenster, als Digitalanzeige oder grafische
Darstellung

* Detaillierte Analyse mit Hilfe von Messfeldern,
automatische Hotspot- und Coldspot-Suche

* Logische Verknlpfung von Temperaturinforma-
tionen (Differenz Messfelder, Bildsubtraktion)

+ Zeitlupenwiederholung radiometrischer Dateien
und Analyse auch ohne angeschlossene Kamera

» Bearbeitung von Sequenzen, z.B. Schneiden und Speichern einzelner Bilder

Verschiedene Farbpaletten zum Hervorheben von thermischen Kontrasten

Automatische Prozess-
und Qualitatskontrolle

+ Individuelle Einstellung von Alarm-
schwellen in Abhangigkeit vom Prozess

+ BI-SPECTRAL Uberwachungs-Modus
(IR und VIS) zur leichten Orientierung
an der Messstelle

Definition visueller oder akustischer Alarme
und analoge Datenausgabe

» Analoger und digitaler Signaleingang (Parameter)

+ Externe Kommunikation der Software tiber Comports, DLL

Korrektur des Warmebildes Uber Referenzwerte

» Messfelder kdnnen frei gestaltet bzw. angelegt werden

Temperaturdatenanalyse

und -dokumentation

» Getriggerte Datenerfassung

» Radiometrische Video-Sequenzen (*.ravi)
» Radiometrische Schnappschusse (*.tiff)

» Textdateien inkl. vollstdndiger Temperaturinformation
fur Analysen in Excel (*.csv, *.dat)

» Dateien mit Farbinformationen fiir Standard-Programme wie
Photoshop oder Windows Media Player (*.avi, *.tiff)

« Datenubertragung in Echtzeit zu anderen Software-Programmen
Uber DLL oder COM-Port-Schnittstellen
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optris® Pl Connect
ZEILENKAMERA-MODUS DER SOFTWARE

Messu ngen Die optris® PI Connect Software ver-

fuigt Uber eine Zeilenkamera-Funktion.

von Objekten Hauptsachlich kommt der Linescanner
in Bewegung

bei Prozessen mit sich bewegenden
Messobjekten zum Einsatz, wie z.B. bei
der Drehrohrofenmessung oder Messung
groRerer Mengen auf Forderbandern
(Batchprozess).

it .:' L ;
Anwendungsbeispiel:

Drehrohrofen in der Chemieindustrie

Die Vorteile Nur 3 Schritte

Einfache Uberwachung von Initialisi
Prozessen mit eingeschranktem e I_SIerung
der Funktion

optischen Zugang

IR Kamera Schritt 1

il Aktivieren der Zeilenkamera-
Heizzone g Kihlzone Funktion (kontinuierlich,

N selbst getriggert, extern ge-
triggert) und Definition der
Position der Zeile im Warme-
bild. Die Kamera selbst dient
dabei als Ausrichthilfe.

Indirekte Visualisierung
der Warmeverteilung

in Ofen (iber Kamera-
installation am Ofen-

—) ausgang

Schritt 2

i Konfiguration der Zeilenscan-
Referenzpyrometer ner-Funktion, z. B. Anzahl

der dargestellten Zeilen oder
Triggerdefinition zur automati-
schen Bildspeicherung.

Schritt 3
Erweiterung der Anzahl Definition des individuellen
der Pixel von z.B. Layouts, z.B. Anzeigen
160 Pixel auf 200 Pixel von gespeicherten Bildern
F durch Nutzung der im Schnappschussverlauf.

Bilddiagonale

|
kil u.!
AL REECAE
P

rieayiteny

i MR

Bis zu 100 ° Offnungswinkel der
Zeile zur detaillierten Prozessanalyse,
»= Z-B. auf breiten Forderbandern

NEZLE

100°

Beliebig viele Zeilen

200 Pixel

Layoutbeispiel zum Darstellen der
Bis zu 128 Hz-Datenaufnahme un- Zeilenkamera-Funktion

begrenzter Zeilen, welche wiederum
ein Warmebild beliebiger Auflésung
erzeugen
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innovative infrared technology

Optische Daten
DIE OBJEKTIVE

Prazises Messen
in verschiedenen
Entfernungen

Eine Auswahl verschiedener Optiken
macht es lhnen méglich, Objekte

in unterschiedlichen Entfernungen
prazise zu messen; von Nah- und
Standard-Entfernungen bis hin zu
grolen Distanzen.

Bei Infrarotkameras gibt es verschie-
dene Parameter, welche den Zusam-
menhang zwischen der Messobjekt-
entfernung und der PixelgréRe auf der
Objektebene darstellen. Bei der Wahl
des passenden Objektivs sollten fol-
gende Werte bertcksichtigt werden:

Messfeld der Infrarotkamera

optris® Pl am Beispiel der Optik 23° x 17°

Optikkalkulator fiir Infrarotkameras

HFOV
Horizontale Ausdehnung des
Gesamtmessfeldes auf der Objektebene

VFOV
Vertikale Ausdehnung des
Gesamtmessfeldes auf der Objektebene

IFOV
GroRe der einzelnen Pixel auf der Objektebene

DFOV
Diagonale Ausdehnung des
Gesamtmessfeldes auf der Objektebene

MFOV
Empfohlene, kleinste MessobjekigroRe
von 3 x 3 Pixel

IFOV
10 mm

N

1,20 m

v N VFov

Messfeldgrofien flir beliebige
Entfernungen kdnnen Sie unter
www.optris.de/optikkalkulator
herausfinden!
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Optische Daten
DIE OBJEKTIVE

PI160/200 | § | 32
HHHIEFAREF R

160 x 120 px o == 0,3 30

023 10 02m 23 HFOV[m] 0012 0043 008 0412 021 041 081 162 244 122 406

Standardoptik 17° VFOV[m] 0009 0032 006 009 015 030 060 121 18 30 90 301
29° DFOV[m] 0,015 0054 010 016 026 05 101 202 303 51 152 505
248mrad  IFOV[mm] 01 03 05 08 13 25 50 99 149 248 744 2480

06 %5  05m 6 HFOV [m] 006 011 023 045 068 11 34 13

Teleoptik 5° VFOV [m] 004 009 0417 034 051 08 25 85
g DFOV [m] 007 014 028 057 085 14 42 142
0,70 mrad  IFOV [mm] 04 07 14 28 42 70 211 704

048 57 02m  41° HFOV[m] 0,022 0082 016 023 038 076 151 300 450 75 225 749

Weitwinkeloptik 31° VFOV[m] 0016 0059 011 017 028 055 110 219 328 55 164 545
51° DFOV[m] 0,027 04101 019 020 047 094 18 372 557 93 278 927
439mrad  IFOVimm] 041 04 09 13 22 44 88 175 263 439 1316 4386

072 33 02m  72° HFOV[m] 0,039 0152 029 043 072 142 284 566 849 141 424 1414

Weitwinkeloptik 52° VFOV[m] 0027 0106 020 030 050 099 198 395 592 99 206 986
89° DFOV[m] 0,048 018 036 053 087 174 346 691 1035 172 517 1723
751mrad  IFOV[mm] 02 08 15 23 38 75 150 300 450 751 2252 7508

z:g Entfernung zum Messobjekt [m]
P1400 / 450 2 P
e 41| EEEEREEREEN
g = 3

382 x 288 px & = 0,3

029 187  02m  20° HFOV [m] 0060 011 016 027 053 156 52,1

Standardoptik 22° VFOV [m] 0045 008 012 020 040 078 16 23 39 M7 390
37 DFOV [m] 0074 014 020 033 066 13 26 39 65 195 65/
134mrad  IFOV [mm] 01 03 04 07 13 27 54 80 134 401 1337

013 # 05m  13° HFOV [m] 012 023 047 094 140 23 70 234

Teleoptik 10° VFOV [m] 009 017 035 070 105 17 52 175
17° DFOV [m] 015 029 058 117 175 29 88 292
0,61 mrad  IFOV [mm] 03 06 12 25 37 61 184 612

053 105  02m  53° HFOV [m] 011 021 031 051 10 20 40 60 99 297 99,0

Weitwinkeloptik 40° VFOV [m] 008 015 023 037 073 14 29 43 72 216 T19
66° DFOV [m] 014 026 038 06 12 25 49 74 122 367 1223
2,38mrad  IFOV [mm] 02 05 07 12 24 48 95 143 238 715 2384

080 77 02m  80° HFOV [m] 0182 035 084 084 165 329 655 982 164 490 1634

g:tfi’;"we“"‘”“ke" 56° VFOV [m] 0119 023 055 054 108 214 428 641 107 320 1066
o7° DFOV ] 0218 041 100 1,00 197 392 783 1173 195 585 1951
325mrad  IFOV [mm] 03 07 16 16 33 65 130 195 325 O74 3247
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fg Entfernung zum Messobjekt [m]
Pl 640 / z | .8
Pl 640 G 7 : | 23
f = E »
s =
o S o
640 x 480 px m == 30
033 187  02m  33° HFOV [m] 0068 013 019 031 060 120 238 357 178 593
Standardoptik 25° VFOV [m] 0051 009 014 023 045 089 177 265 44 132 442
41° DFOV [m] 0085 016 023 038 075 149 297 445 74 222 740
0,91 mrad  IFOV [mm] 01 02 03 05 09 18 36 55 91 273 909
015 M5 05m  15° HFOV [m] 013 026 052 105 157 26 78 261
Teleoptik 11° VFOV [m] 010 020 039 079 118 20 59 196
19° DFOV [m] 017 033 066 131 19 33 98 327
0.41mrad  IFOV [mm] 02 04 08 16 25 41 123 410
060 105  02m  60° HFOV [m] 0128 025 036 059 117 232 463 694 116 346 1154
Weitwinkeloptik 45° VFOV [m] 0091 018 026 042 083 166 331 496 83 247 824
75° DFOV [m] 0157 030 044 072 143 285 560 852 142 426 1418
162mrad  IFOV [mm] 02 03 05 08 16 32 65 97 162 486 1619
090 77 02m  90° HFOV [m] 0220 043 063 103 203 404 806 1207 201 603 2008
Superweitwinkeloptik 64° VFOV [m] 0138 027 039 064 127 253 505 757 126 37,8 1259
11° DFOV [m] 0260 050 073 121 239 476 950 1424 237 711 2370
221mrad  IFOV [mm] 02 04 07 11 22 44 88 132 221 662 2208
‘-‘g Entfernung zum Messobjekt [m]
PI1M /. g | .5
PI1 o5M" g =8
£ E o
o 3
382 x 288 px & s 2
OF16 16 0.2m HFOV [m] 007 011 018 03 072 143 215 107 358
15° VFOV [m] 005 008 014 027 054 108 162 27 81 270
25° DFOV [m] 009 013 022 045 090 179 269 45 135 449
0,94mrad  IFOV [mm] 02 03 05 09 19 38 56 94 281 938
OF25 25 05m  13° HFOV [m] 0023 005 007 0M 023 046 092 138 23 69 229
10° VFOV [m] 0017 003 005 009 017 035 069 104 17 52 173
16° DFOV [m] 002 006 009 014 020 057 115 172 29 86 287
0,60 mrad  IFOV [mm] 01 01 02 03 06 12 24 36 60 180 600
OF50 50 15m  7° HFOV [m] 006 011 023 046 069 11 34 15
5° VFOV [m] 004 009 0417 035 05 09 26 86
g° DFOV [m] 007 014 029 057 08 14 43 144
0,30mrad  IFOV [mm] 02 03 06 12 18 30 90 300
OF75 75 20m  4° HFOV [m] 008 015 031 046 08 23 76
3 VFOV [m] 006 012 023 035 06 17 58
5° DFOV [m] 010 019 038 057 1,0 29 96
020 mrad  IFOV [mm] 02 04 08 12 20 60 200

Tabelle mit Beispielen, in welcher Entfernung welche Messfeldgroe und PixelgréBe erreicht wird. Zur optimalen Konfiguration der Kameras stehen mehrere Objektive zur
Auswahl. Weitwinkelobjektive weisen aufgrund ihres groen Offnungswinkels eine radiale Verzeichnung auf: die Software Pl Connect enthélt einen Algorithmus, welcher
diese Verzeichnung korrigiert.

* Hinweis: Fiir die Berechnung von Messfeldern bei kiirzeren Messentfernungen nutzen Sie bitte den Optikkalkulator auf unserer Webseite:
http://www.optris.de/optikkalkulator-fuer-waermebildkameras
Fiir Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstands kann die Messgenauigkeit der Kamera au8erhalb der Spezifikation liegen.

) PI 05M ist nur mit OF25-Optik erhéltlich
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Optische Daten
DIE OBJEKTIVE

Entfernung zum Messobjekt [m]

s | 2
Al Ll
764 x 480 px m =
OF16 16 0,2m HFOV [m] 014 021 036 072 143 287 430 215 71,6
25° VFOV [m] 009 014 023 045 09 180 270 45 135 450
46° DFOV [m] 017 025 042 08 169 338 508 85 254 846
0,94 mrad  IFOV [mm] 0,2 0,3 0,5 0,9 1,9 38 5,6 94 281 938
OF25 25 0,5m 26° HFOV [m] 0,046 0,09 014 023 046 092 183 275 46 138 458
16° VFOV [m] 0,029 006 009 014 029 058 1,15 1,73 29 86 288
30° DFOV [m] 0054 011 016 027 054 108 217 3,25 54 162 541
0,60 mrad  [FOV [mm] 0,1 0,1 0,2 0,3 0,6 1,2 24 3,6 60 180 60,0
OF50 50 1,5m 13° HFOV [m] 011 023 046 092 138 2,3 69 229
8° VFOV [m] 007 014 029 058 0,86 1,4 43 144
15° DFOV [m] 014 027 054 108 162 2,7 81 271
0,30 mrad  IFOV [mm] 0,2 0,3 0,6 1,2 1,8 3,0 90 300
OF75 75 20m 9° HFOV [m] 015 031 061 092 1,5 46 153
5° VFOV [m] 010 019 038 058 1,0 29 9,6
10° DFOV [m] 018 036 072 1,08 1,8 54 180
0,20 mrad  [FOV [mm] 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 6,0 200

) Pl 05M ist nur mit OF25-Optik erhéltlich
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